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 1אינפי'  – 9תרגול 

 גבולות של פונקציות

 Cauchyלפי  גבול – הגדרה

נקרא  L. מספר aשל הנקודה  נוקבתפונקציה המוגדרת בסביבה מ fתהי 

0אם לכל  "aבנקודה  f"גבול של    0קיים   כך שלכלx  המקיים

0 | |x a     מתקיים | |f x L  .  :בקצרה

    lim 0 0 0 | | | |
x a

f x L x x a f x L   


           . 

 תרגיל
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 פתרון

0יהי   0. יש למצוא   0כך שאם | 1|x     אזי | 4 |f x   מתקיים .
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 פתרון

0צ"ל שלכל    0קייםM   כך שלכלx M  מתקיים 
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 תרגיל

הוכיחו על פי ההגדרה שמתקיים 
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 פתרון

0Mיש להראות שלכל    0קיים   0כך שאם | 1|x     אזי f x M . 
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 Heineגבול לפי  –הגדרה 

L  נקרא "גבול של הפונקציהf  בנקודהa אם לכל סדרה " 
1n n

x



 

naהמקיימת  x a   מתקיים  n

nf x L. 

 משפט

 שתי ההגדרות של גבול הפונקציה )היינה וקושי( הן שקולות.

 

 תרגיל

הוכיחו שהגבול 
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 לא קיים.  

 פתרון
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1 1

1 1
,

2 / 2
n n

n n

x y
n n  

 

 

   
    

   
 . 

מתקיים:    cos 2 1 1nf x n   ,  cos 0 0
2

nf y n



 

    
 

. לכן, לפי 

0xהיינה, לפונקציה אין גבול בנקודה  . 

 מש"ל

 תרגיל

2הוכיחו שהגבול 
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 פתרון

נתבונן בשתי סדרות שמתכנסות לאפס:    
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,שני גבולות חלקיים שונים:  ) לכן, לפי היינה, לפונקציה אין גבול בנקודה .
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 תרגיל

תהי  
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2 1x x
g x
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 
 


עבורה הגבול  a. האם קיימת נקודה  lim

x a
g x


 

 קיים?

 פתרון

בהינתן שקיימת נקודה כזאת, לפי היינה חייב להתקיים: אם  nx a  סדרת

 -רציונאליים, ו ny a אזי  סדרות כאלה()תמיד ישנן רציונאליים -סדרת אי
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1a. כלומר, לכל    לפונקציה אין גבול בנקודהa . 

1a-נוכיח שהגבול ב  ומתקיים  אכן קיים 
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
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 אריתמטיקה של גבולות

 תרגיל

 חשבו את הגבולות הבאים:
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( תהי 1: תזכורת .ב f x  פונקציה אלמנטארית המוגדרת בנקודהx a אזי .
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,נעשה החלפת משתנים:  0t x t    :ונקבל שהגבול הוא

 
0 0

1 cos 1 cos
lim lim

sin sint t

t t t

t t t



 

  
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0 0 0
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     
              לכן התשובה .
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 תרגיל
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